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Verleihung des Grades Dr. phil. nat. an die Promovenden des Fachbereichs Physik
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Der Frankfurter F 6rderverein fir Physikalische Grundlagenforschung

Prof. Dr. Walter Greiner
Dekan des Fachbereichs Physik

Herr Prasident Steinberg, Herr Staatssekretar Porst,Mnisterialdirigent Blankenburg, Herr Vize-
prasident Stocker, sehr geehrte Stifterfamilien: Herdieas Lyson und Frau Tanja, Herr Dr. Nikolaus
Hensel und Frau Katherin, Herr Michael Baum und Frau Bisdtar Gernot Frank und Frau Carin,
Herr Ekkehardt Sattele und Frau Eva, Herr Rainer Kami@thgel Promovenden, liebe Preistrager,
hoch verehrte Kollegen, die wir heute hier ehren wollenekige Kollegen, meine Damen und Her-
ren.

Im Namen des Fachbereichs Physik unserer Johann Wolfgagih&tniversitat und des Frank-
furter Fordervereins fur Physikalische Grundlagerdbesg heile ich Sie zu unserer akademischen
Feier herzlich willkommen. Sie ist der Hohepunkt unsetesdamischen Jahres. Dieses Jahr ist sie
dadurch ausgezeichnet, dal3 wir zum ersten Mal unseren Remahen, also jenen Damen und Her-
ren, die nach jahrelanger harter Arbeit und nicht immerasinén Prifungen ihr Studium mit der
Promotion abgeschlossen haben, ihre Doktorurkunderlibgiéerreichen. Wir folgen einem inter-
national Ublichen akademischen Brauch, der die WirdsedigroRen Augenblicks im Leben eines
jungen Akademikers unterstreicht.

Die physikalische Wissenschaft heute ist in lebendiger é&gwg. Es ist nicht so wie zur Zeit
des jungen Max Planck, den man 1874 vom Studium der Physikrates hatte;In der Physik
gibt es nichts mehr zu entdecken, alles Wesentliche istsatfits nur noch Licken missen aufgefillt
werden" — so sagte man damals. Nun, Vorhersagen bergen iRisi&en. Diese Vorhersage ging
ganz daneben: Wir alle wissen, was mit und nach Max Planck Rdipert Einstein, Niels Bohr, A.
Sommerfeld, W. Heisenberg, E. Schrodinger, Paul Diragnd. ... und ... Heute ehren wir mit dem
Ehrendoktor einen unserer eigenen Studenten, NobehaigéstHorst Stoérmer; er hat die gebrochene
Quantisierung des Hall-Effektes entdeckt; so auch einéengiellen Nobelpreistrager, Yuri Oganes-
sian; er hat eine Reihe superschwerer Elemente fusiotledere Kollegen Sigurd Hofmann und
Gottfried Minzenberg von der GSI gehoren an vorderstelléSmit in diesen exquisiten Club. Der
dritte unserer Hochgeehrten ist Herr Dr. Nikolaus Hensed,Mitbegriinder unseres Fordervereins,
ohne den aus den all' die Mihen um Unterstiitzung durchuseagende Familien, Personlichkeiten
aus Wirtschaft und Industrie, ... nichts geworden waren.

Eine vierte Personlichkeit, Herr Prof. Mohamed EIl Nasalie der Universitat Cairo und dem
Solvay Institut Brussel stellen wir vor als DistinguishBdllow unseres Fordervereins. Er ist ein
bemerkenswerter Wissenschaftler und langjahriger Frelen Frankfurter Physiker.

Physik war, ist, und wird es bleiben: Die Grundlage allerkésia Naturwissenschaft. Ob in Che-
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mie, Biologie oder Medizin: Die gro3en Fortschritte und daakungen in diesen Gebieten haben
immer eine physikalische Wurzel. Darum ist es wichtig, daR ginge Menschen immer wieder fur
das Physik-Studium begeistern.

Die Argumente, die Jugendliche heute bei der Frage nachdrtg/sikstudium von Arbeitsamtern,
Berufsberatern von vielen Lehrern und oft auch von den Elterhoren bekommen, sind sicher an-
dere als damals bei Max Planck: Die Berufschancen sind wredét giinstig, aber die hohen Anfor-
derungen des Physik-Studiums halten immer noch viele dalbohatsache ist: Physiker werden drin-
gend gebraucht - das ist die Botschaft der Industrie, desdhoingszentren, und der Berufsverbande,
oft mit dem Argument verbunden, eine technologisierte \&eitohne Physik unvorstellbar.

Geben wir uns damit nicht zufrieden, sondern verdeutlickigndald mit einem Studium der Phy-
sik mehr als ein Beruf erlernt wird: Es wird eine Bildung véiait, Konzepte und Beschreibungswei-
sen, Denkweisen werden entwickelt, die das erfolgreicherlizgten sehr komplexer und vielfaltiger
Probleme ermdglicht. Sie reichen vom Verhalten elementitaterie, bei hoher Dichte und Tem-
peraturen, der Struktur der Urmaterie (selbst das Vakutimidht blof3 leerer Raum, sondern zeigt
Strukturen) zur Supraleitung bei hohen Temperaturen, zuk®ir und Aufbau des Kosmos, Uiber die
detaillierte Funktion biologischer Materie, Struktur ubginamik von Makromolekillen, Nanostruk-
turen bis hin zu dynamischen Prozessen im FinanzwesenbEsrgieheuer viel aufzuklaren und zu
entdecken!

Also: Ein dringender Bedarf an Physikern einerseits - une @iachlassende Wahrnehmung der
Physik in derOffentlichkeit und durch die Politik andererseits sind &raeichnen. Letzteres hat
Konsequenzen, nicht zuletzt fur uns — gighysik in Frankfurt*.

Als Dekan muf ich es deutlich aussprechen: Seit etwa 12rjahrken die Mittel fur Forschung
und Lehre stetig. Real stehen uns heute nur etwa 50 % del Hitt¥erfligung, die dem Fachbereich
vor 12 Jahren bereitgestellt wurden. Die Kirzungen amaleken und Enden, bei Geraten, Aus-
stattungen und in den Bibliotheken haben inzwischen digrf@chgrenze nicht nur erreicht, sondern
haufig Uberschritten. Die Zahl der Physik-Professorenderwon 36 auf 25 reduziert, weil sich die
Studentenzahl verringert hat. Doch fragen Sie unserena&igam Schiler und jetzigen Professor an
der Columbia-Universitat in New York, den Nobelpreigiea Horst Stormer. In seinem Physikdepart-
ment gibt es 38 Physik-Professoren und die Zahl ihrer Steddst bedeutend kleiner als unsere. Ein
Professor an den hervorragenden amerikanischen Unétersikann sich besser um seine Studenten
kiimmern. Das ist die schlichte Wahrheit, die es gilt zur itais zu nehmen!

Wir haben als erster Fachbereich mit unserem Prasidemgrseinem Prasidium eine Zielver-
einbarung fur die nachsten 10 Jahre geschlossen. 421stedben wir an die Universitat zuriickge-
ben mussen, aber dafur Planungssicherheit fur die lserstie Dekade und fur unseren Umzug auf
den Campus Riedberg erlangt. Der steht in zwei Jahren ad,méchtige Turbulenzen, Unruhen in
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Forschung und Lehre mit sich bringen, wie sich jeder leiadrstellen kann. Aber auch Chancen:
Mit der unmittelbar bevorstehenden Griindung des StemaGe Zentrums fir Beschleuniger, La-
ser und GrolRexperimente mit festem Landesetat, unserereidithtshaushalt verbessernd, sehen wir
hier ruhiger in die Zukunft. Wir danken unserem PrasidenRudolf Steinberg, aber vor allem auch
unserer Landesregierung, diese heute hier vertreten @iectissekretar Frank Portz und Ministeri-
aldirigent Dietrich Blankenburg. Bitte meine Herren, kelfSie, daf3 die Grundungsurkunde fur das
Stern-Gerlach-Zentrum in allernachster Zeit untersdian wird und damit die gegebenen Zusagen
endgultig festgeschrieben werden.

An unserer Universitat werden bedeutende, weltweit beseh eistungen in Forschung und Leh-
re erbracht. Nahezu 70 in unserem Fachbereich Physik waldier letzten 30 Jahre ausgebildete For-
scher wurden Professoren in Deutschland, in den Veremi§taaten und anderswo; allein Uber 40
davon sind aus dem Institut fur Theoretische Physik hgegangen. Zwei dieser Frankfurter Phy-
siker, die Experimentalphysiker Gerd Binning und Horsir8tér, bekamen sogar den Nobelpreis.
Das alles zeigt, dafl? hier sowohl Forschung als auch Lemnength missen, sonst ware solches nicht
moglich.

Das hort sich alles gut an, doch unserer Universitat gehtat besonders gut. Sehen Sie sich auf
unserem Campus um: Schon rein auf3erlich erkennen Sier dasiRamerikanischen (Yale, Berkeley,
Caltech, ...) oder Israelischen (Tel Aviv, Jerusalem, &aif) Campen nicht konkurrieren kann. Dort
parkahnliche Landschaft mit asthetischen, moderneraGadn, zeitgemald ausgestattet, und hier:
Nun ja, sehen Sie sich um: Oft schame ich mich, wenn mich enmiislandischen Kollegen besuchen.
Freilich, Fortschritte gibt es auch bei uns: Der Westendifiss (Polzig-Bau) und die Neubauten auf
dem Riedberg-Campus geben AnlaR zur Freude und Hoffnuney, Alcht nur dag\uRere, auch das
Innere, die Ausstattung mit modernem Gerat liegen im Ardéoderne Verkabelung und Compu-
ter geben ein Beispiel; viele unserer auslandischeneGass Indien, Indonesien, Rufdland, Polen,
Rumanien, Ungarn, Israel oder Palastina haben z.Ztebe§omputer als wir — und wir haben die-
sen Kollegen geholfen, diese Gerate mit deutscher HilfeGPVolkswagenstiftung, Graduiertenkol-
leg, DAAD, trilaterale Zusammenarbeit zwischen Deutsotijdsrael und Palastina,...) anzuschaffen.
Diese trilaterale Zusammenarbeit (Frankfurt — Tel Aviwidalem — Bethlehem), mit meinem ver-
storbenen Freund Judah Eisenberg vor sechs Jahren geggnimdde jetzt von der DFG nicht weiter
verlangert. Es ist beschamend, was sich die FunktiodéréFG und Herr Winnacker, deren Chef,
da leisteten. Es betriibt mich auch — und ich sage das hierdgarlich — daf3 die deutschen Zeitungen
solche Fehlentscheidungen nicht aufgreifen. Das Leid ued&dhwierigkeiten der Wissenschatftler
in Bethlehem, Jerusalem und Tel Aviv hatten das verdient.

Weiterhin: Wir, die hessischen Universitaten, haben dign@ung der Gesellschaft fur Schwerio-
nenforschung initiiert; die meisten tragenden Ideen, gid-drschung dort voranbringen, kamen und
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kommen urspriinglich aus unseren Universitaten. Wir &indie leitenden Wissenschaftler der GSI
in unsere Fachbereiche ein, habilitieren viele dieser $¥isshaftler und geben ihnen damit das Recht
auf Ausbildung von Diplomanden und Doktoranden. Doch wé,athten hessischen Hochschulleh-
rer, stehen, was die GSI angeht noch immer, als Bittstetberdem reich ausgestatteten Grof3for-
schungszentrum. Die Einbindung und Kollaboration solitdneinseitig sein. Gegenseitigkeit und
Kollegialitat sind gefordert. Es wird Zeit, hessische dasregierung und Bundesministerium fur Bil-
dung und Forschung, daf3 Sie aufwachen und mit den ansteheiettn Neuberufungen die Weichen
in die richtige Richtung 6ffnen. Hier muf3 endlich etwasagetverden! GSI und hessische Hochschu-
len, insbesonders GSI und Frankfurt missen eng miteinargzahnt werden! Die neu berufenen
und zu berufenden Frankfurter Professoren miissen gelagé® Leitungsfunktionen der GSI ge-
koppelt werden, wie umgekehrt die GSI-Leitenden Wisseaitiel, Professoren und Dozenten in
unserem Fachbereich sind.

Ich will nicht weiter lamentieren, sondern sagen, wie wiffio, einigen dieser Unzulanglichkei-
ten in einer Art Selbsthilfe entgegenzuwirken.

Im Jahre 1999 wurde auf Initiative von Professoren des Faeldhs Physik der Johann Wolf-
gang Goethe-Universitat und von privaten Sponsoren —atlien voran Herr Dr. Nikolaus Hensel —
der Frankfurter Forderverein @ir Physikalische Grundlagenforschugggriindet, an dessen Zielset-
zungen ich kurz erinnern mochte.

Es ist unser Ziel, die Frankfurter Physik attraktiv und diie Gemeinschatft sichtbar zu machen.
Wir wollen dies erreichen, indem wir um private Stifter wenb indem wir unsere Burger bitten,
unserer Hochschule und jetzt hier vor allem unserem FaeltbePhysik zu helfen. Eine derartige
Unterstiitzung durch private Initiativen ist in vielen iiehen Landern — besonders seien hier etwa
die USA und Israel erwahnt — aus dem kulturellen und wisseaftlichen Leben nicht wegzuden-
ken. Auch der Ursprung der Johann Wolfgang Goethe-Uniétrals Stiftungsuniversitat und ihrer
Vorganger-Institutionen belegt, dal? gerade hier in Fiahkler Blrgersinn sehr ausgepragt war. Im
Zuge der gesellschaftlichen Veranderungen des letzterudaderts kam es jedoch zu einer zuneh-
menden Verlagerung aller Verantwortlichkeiten fir steziaie kulturelle Aufgaben auf den Staat.
Wir wollen mit unseren Aktivitaten an die gute Traditionsdgtiftens und Spendens zum Nutzen von
Forschung und Wissenschaft ankniipfen und gleichzeitip @as Verbundenheitsgefuhl der Burger
mit ,,ihrer* Hochschule starken.

Der Forderverein hat die Laureatus-Professuren (Stefanri-Professur, Judah Eisenberg-Pro-
fessur) geschaffen — ahnlich deohairs* oder,Distinguished Professorships” fur hervorragende
Hochschullehrer in USA und anderen Landern; er vergitriigh den Gernot- und Carin-Frank-Preis
fur die beste Dissertation und den Michael- und BiserkarBdPreis fur die beste physikalische Ar-
beit (Habilitation, oder generell bedeutende Forschutgst). Aber auch die Fachbereichsbibliothek
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erhalt Stiftungsmittel, um sie vor dem Zusammenbruch zauaheen. Das wollen und missen wir
weiter ausbauen. Bitte helfen Sie mit! Wir alle, insbesaoadmsere exzellenten Studenten werden es
lhnen danken.

Unser Prasident, Rudolf Steinberg, hat nun eine grolgaltige: Ein, Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studiesan der Johann Wolfgang Goethe-Universitat wird gegrtimgden. Es ist weitge-
hend dem Princeton Institute for Advanced Studies nachamagin, aber doch in wichtigen Punkten
verschieden. Es soll privat finanziert werden, aus drei Bohunamlich Physik, Chemie und Bio-
logie bestehen und naturwissenschaftlich-interdiszipliarbeiten, unterstiitzt durch einen Naturphi-
losophen. Eindrankfurt International Graduate Schqain der nur Englisch die Vorlesungs- und
Seminarsprache sein wird, soll fir die besten Studenterdam In- und Ausland attraktiv sein. Ziel
ist es, dal® Theoretische Physiker mit Theoretischen Clemiknd Theoretischen Biologen zusam-
men arbeiten und sich gegenseitig befruchten, neue Semefigiisetzen und nutzen. Theoretische
Hirnforschung mit der entsprechenden Komplexitat undngeung soll genauso wie Aufbau und
Vernetzung der Vorgange in Makromolekillen oder die Karipat und Interdependenz der verschie-
denen Quantenfelder im Vakuum einerseits und im Kosmosrars#its zusammenwirken und Neues,
Gemeinsames erkennen. Das ist ein groRRartiges Ziel. Wichem dafir noch grof3e Forderer — wie
in Amerika ublich — und wir versprechen die allergro3temstkengungen zur Exzellenz! Bitte helfen
Sie uns; wer immer uns hort und helfen kann, wir brauchea Umterstiitzung! Ich danke lhnen.
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GrufRwort

des Prasidenten der Johann Wolfgang Goethe-Universitat

Prof. Dr. Rudolf Steinberg

Spectabilis,

sehr verehrte Ehrengaste,

liebe Kolleginnen und Kollegen,
meine Damen und Herren,

,Frankfurts Physik ist Spitze* —unter diedéberschrift berichtet der letzte Uni-Report Uiber ein Ran-
king der Stipendiaten und Gastwissenschaftler der Alessavoh Humboldt-Stiftung des Jahres 2002.
Hier nimmt der Fachbereich Physik der Johann Wolfgang Goblthiversitat einen der ersten sechs
Platze unter den Naturwissenschaften an den deutschearsiitiiten ein. Diese Abstimmung mit den

FuRenReigt, welch hohes Ansehen dieser Fachbereich sdengichaftlicher Gastgeber und Koope-
rationspartner bei den Humboldt-Stipendiaten geniel3t.

Die Auszeichnung durch die Gastwissenschaftler der Aldeamon Humboldt-Stiftung ehrt nicht
nur den Fachbereich Physik, sondern die gesamte Unaefsitinkfurt, in deren Namen ich Sie,
verehrte Festversammlung, heute ganz herzlich begriiRe.

Internationalitat und Exzellenz sind auch einer der Aséfur die heutige Akademische Feier.
Die Universitat Frankfurt und der Fachbereich Physik éewsich, die Ehrendoktorwiirde an Herrn
Professor Horst Stormer von der Columbia University, NewkY Herrn Professor Yuri Oganessi-
an vom Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, Rudsland Herrn Dr. Nikolaus Hensel von
der Societat Bogner Hensel Gerns & Schreier, FrankfurtMam, und Mitbegrinder des Frank-
furter Fordervereins flr physikalische Grundlagendbesig zu verleihen. In jeweils eigener Weise
haben Sie, verehrte Ehrendoctores, in Gastaufenthaliseemschaftlichen Konferenzen, Vortragen
und Kontakten die Verbindung des Fachbereichs Physik miénlfeigenen und anderen wichtigen
wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Institutiogepflegt und zu seinem hohen Ansehen bei-
getragen. Wir sind stolz, solch renommierte und engaghfitssenschaftler und Forderer zu den
Doctores unserer Universitat zahlen zu dirfen!

Die Universitat Frankfurt gehort zu den wenigen deutscBgiftungs-Universitaten, und ihre
Grundung am Beginn des letzten Jahrhunderts ist eng vierfloanit der Initiative von Frankfurter
Biurgern, Mazenen und Sponsoren. Diese grof3e Traditibsidtabis auf den heutigen Tag fortgesetzt.
Wir verleihen heute auch die Preise des Frankfurter Fedeins fir physikalische Grundlagenfor-
schung fur die beste Dissertation und Habilitation im HFechich Physik. Und ich freue mich ganz
besonders, Herrn Dr. Nikolaus Hensel, den MitbegriinderFdgdervereins, als neuen Ehrendoktor
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der Johann Wolfgang Goethe-Universitat in unserer Mittavissen.

Den Preistragern des Dissertations- und Habilitatiogisps des Frankfurter Fordervereins spre-
che ich im Namen der gesamten Universitat meinen herzii@iackwunsch aus. Nicht zuletzt gelten
meine Gluckwiinsche auch denjenigen Doktoranden, ditehiete Urkunden erhalten. Ich wiinsche
Ihnen fur die Zukunft alles Gute.

Johann Gottlieb Fichte verkiindete in seingdeduzierte(m) Plan einer zu Berlin zu errichtenden
hoheren Lehranstalt’, dem Gelehrten misse die Wissaftsaoltht Mittel fr irgendeinen Zweck,
sondern sie musse ihm Selbstzweck werden; gleichwohhbetpdass die von ihm konzipierte Lehr-
anstalt eingreifen solle in die wirkliche vorhandene Welt.

Der Hinweis des Universitatsgrunders Wilhelm von Hundabotlie Universitaten erfullten die
Zwecke des Staategiind zwar von einem viel hoheren Gesichtspunkte aus‘, wenihseen End-
zweck erreichten, bezog sich auf die &igentlidhiversitat, deren Inbegriff damals die Philosophie
Fakultat darstellte.

Ich glaube, dass heute kaum eine andere Fakultat dem Hdtisbben Konzept deyeigentli-
chen” Universitat so sehr nahe kommt wie die Physik, in denra grundlegende Erkenntnisse geht,
um Antworten auf die Frage, was die Welt im Innersten zusaninéie

Sie, verehrte Ehrendoktoren, Preistrager und Nachwushkenschaftler haben sich mit grof3er

Verantwortung der HerausforderupiVissenschaft' gestellt. Dafiir danke ich Ihnen und alles, d
sich um die richtigen Fragen ebenso bemiihen wie um mdaghatiworten. Vielen Dank.
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Laudatio

zur Verleihung des
Gernot und Carin Frank-Preises

fur die beste physikalische Dissertation des Jahres
anDr. Thomas Brvenich

gehalten von

Prof. Dr. Joachim A. Maruhn

Sehr geehrter Herr Dekan, verehrtes Ehepaar Frank,

als seinem,Doktorvater” ist es fur mich eine ganz besondere FreudeAusteichnung, heute fur
Dr. Thomas Birvenich diese Laudatio zur Verleihung desn@eund Carin Frank-Preises halten zu
diarfen.

Seine so geehrten wissenschaftlichen Forschungen gaté®udhe nach den Grenzen des Peri-
odensystems der Elemente. Das ist eines der aufregendstgaté&der modernen Physik und wohl
der wichtigste Aspekt ist die Suche nach den schwerstendfitam, den sogenanntgitberschweren
Elemente”.

In den sechziger Jahren kannte man schon einige etwas sslawElemente als das Uran mit
der Ordnungszahl 92. Frankfurter Theoretiker um H. Meldmat W. Greiner haben bereits damals
als erste auf die mogliche Existenz Uberschwerer Eleengingewiesen, die noch weit hdhere Ord-
nungszahlen haben und vor allem wieder recht langlebigssditen. Man erwartete eingnsel* der
Stabilitat um das Element 114. Diese Vorhersagen habeantleh zur Entstehung der Gesellschaft
fur Schwerionenforschung (GSI) beigetragen, einem dédiweé fluhrenden Forschungszentren der
Kernphysik. Dort — und ich nenne nur Namen wie Gottfried Meémberg und Sigurd Hoffmann — und
auch an anderen Orten wie Dubna, dem Labor von Yuri Ogamesdgier dessen Beitrage auf diesem
Gebiet Sie spater noch horen werden, ist inzwischen @neeggReihe schwerer Elemente bis hin zur
Ordnungszahl 116 produziert und untersucht wurden. DaguratBeispiel dazu gefuihrt, dass das
Land Hessen als einziges Bundesland einem chemischen flemaenlich Hassium, seinen Namen
gegeben hat.

Die Eigenschaften unbekannter Atomkerne vorherzusadesinschwieriges Unterfangen. Ein
solcher Atomkern besteht aus fast dreihundert Teilchenpii Kraften zusammengehalten werden,
die man immer noch nicht vollstandig versteht. Lassen Sahmdas mit Vorhersagen von Borsen-
kursen vergleichen — auch wenn das in letzter Zeit einfagk@morden ist. Wenn jemand zu Ihnen
kommt und behauptet, er kdnne die Kurse vorhersagen, stewedie ihn sicher fragen, ob er ein
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glaubhaftes Modell — eine Formel — fiir die Kursentwicklurag und ob die Kurse der Vergangenheit
richtig beschreiben kann, und zwar nicht nur, sagen wirgfiie bestimmte Woche im Jahre 1911.
Erst dann wird man bereit sein, Geld auf diese Methode zese@enauso muss ein Kernphysiker
eine Uberzeugende Modellvorstellung tiber den Bau demkésne entwickeln und vor allem zeigen,
dass er die bekannten Kerne richtig herausbekommt, undwelarvon ihnen und nicht nur, wie es

in der Vergangenheit oft geschah, nur einige wenige. Erst #dann man von Experimentatoren und
Regierungen erwarten, Arbeit und Geld in solche Experimentstecken.

Dazu braucht man enormes Geschick in der Anwendung von Cemmpund genauso sehr mathe-
matisches Konnen zum Formulieren und Losen der schveierguantenmechanische Gleichungen.
Beides vereint unser Laureat in einmaliger Weise.

In letzter Zeit sind unsere Vorhersagen fir die Uberscewé&lemente, und das ist zum grol3en
Teil ihm zu verdanken, erheblich verbessert und sehr whhislich — erst das Experiment kann das
endglltig bestatigen — zuverlassiger geworden. Neuddihorstellungen zum Bau des Atomkerns
und vor allem eine viel intensivere Absicherung bei den haken Elementen haben dazu gefihrt,
dass nach unserer Meinung: das stabilste Element nicht diel@rdnungszahl 114, wie man jahr-
zehntelang glaubte, sondern 120 haben sollte. AuRerdemakaidebeneffekt heraus, dass dieser
Atomkern verbluffend andere Eigenschaften als die beleamiierne haben sollte, aber dazu wird er
Ihnen gleich selbst etwas erzahlen.

Seine eigentliche Dissertation enthalt hauptsachliehEshtwicklung eines neuen Modells, dem
Lrelativistischen Punktkopplungsmodell. Leider kann ndéavielen Fortschritte dabei nur mit gu-
ter Kenntnis der Quantenmechanik beurteilen; ich mochde rratirlich nicht in zwei Minuten die
Quantenmechanik erklaren, aber doch sagen, dass seiai dicbHoffnung gebracht hat, eine Reihe
fundamentaler theoretische Probleme auf neuer Grundiagi@sen und sogar eine direkten Bezug
zur Theorie der Elementarteilchen herzustellen. Nebegelannten Losung vieler theoretischer und
numerischer Probleme hat er natiirlich sein neues Modeli gleich vor allem auf die tberschweren
Elemente angewendet.

Thomas Birvenich hat mit einer in diesem Stadium der Kegrigberragend grof3en Zahl von
Veroffentlichungen international solche Beachtung gd&n, dass er schon vor seinem Doktor zu
Forschungsaufenthalten an renommierten Forschungereintrden USA und Russland sowie zu
Vortragen auf vielen Konferenzen eingeladen wurde. Vazé&m erhielten wir die Nachricht, dass
er sich unter vielen Mitbewerbern durchsetzen konnte umel @ér begehrten Postdoc-Stellen am Los
Alamos National Laboratory angeboten bekommt. Dass di®@mgigkeit der Spender Gernot und
Carin Frank nunmehr ermoglicht, diese reifen Leistungérdimsem angesehenen Preis zu wirdigen
und damit auch anderen jungen Forschern einen Anreiz zu gidkerem Engagement zu geben,
erfullt alle Beteiligten und den gesamten FachbereichsiRhyit besonderer Freude und ich mochte
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hiermit auch den beiden Spendern nochmals meine herzliohek fir diesen wunderbaren Beitrag
zur Forderung der Wissenschaften ausdriicken.

Nicht zuletzt mochte ich auch erwahnen, dass er uns asdhuatarrenspieler bei allen moglichen
Gelegenheiten am Institut immer wieder Freude bereitet hat
Auch Dir, Thomas, sage ich herzlichen Dank fur eine sehieaagme und fruchtbare Zusam-

menarbeit und wiinsche Dir fur Deine bald anzutretendsdfmgsstelle in den USA alles Gute und
recht viel Erfolg.
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Carin und Gernot Frank, Thomas Birvenich, Walter Greiner

Verleihung des Carin und Gernot Frank-Preises flr die beste Dissertation des Jahres
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Laudatio

zur Verleihung des
Michael und Biserka Baum-Preises
fur hervorragende Habilitationsarbeit

anDr. Petra Hellwig
gehalten von

Prof. Dr. Werner M antele

Spektabilitat, meine sehr geehrten Damen und Herren gestirte Stifter dieses Preises, liebe Preis-
trager, vor allem aber: liebe Petra.

Sehr gerne komme ich der Bitte nach, zur Verleihung des Mialnad Biserka Baum-Preises fir eine
hervorragenden Habilitationsarbeit die Laudatio funiApd Dr. Petra Hellwig zu halten.

Frau Hellwig stammt aus Dortmund, hat einen grol3en TeiriKiadheit und Schulzeit in Bra-
silien verbracht und schlo3 die Schulzeit in Erlangen ab.Hait dann an der Universitat Erlangen
Chemie studiert und sich schon friih auf das Gebiet der khysthen Chemie begeben. Sie kam
1995 in meinen Arbeitskreis an der Universitat Erlangemachst fur eine Diplomarbeit. In dieser
Phase hat sie erste Freundschaft mit dem Arbeiten an sologim Molekilen und Proteinen ge-
schlossen. Diese Freundschaft mul tief gewesen sein, éehatssich dann entschlossen, auf dem
Gebiet der Biophysik bzw der physikalischen Chemie in neidgbeitskreis zu promovieren.

Frau Hellwig hat sich schon seit ihrer Doktorarbeit Prdtemplexen aus der Atmungskette ge-
widmet. Lassen sie mich zunachst einiges Uber dieseiRkotaplexe und ihre enorme biologische
Bedeutung sagen.

Die Atmungskette ist in eine biologische Membran aus Lipitkilen eingebettet, die zur Kom-
partimentierung und elektrischen Isolation dient. Sigddgsaus Proteinkomplexen, die die Aufgabe
haben, Elektronen zu tibertragen und dazu die untersadfiedtlektronenaffinitat der Substanzen am
Anfang und am Ende als treibende Kraft nutzen. Diese tréibddraft reicht aus, um einen Proto-
nengradienten Uber die Membran zu erzeugen und ein aletké$ Feld aufzubauen. Dieser Gradient
kann durch eine sogenannte ATPase genutzt werden, um Adeimsssphat, kurz ATP* aufzubau-
en. Welche Bedeutung die Atmungskette und vor allem ATRdiir Organismus hat, sieht man daran,
dal3 der Umsatz dieses Stoffes pro Tag circa 50 % des Kompietgs betragt, in meinem Fall also
rund 40 Kilogramm.

Diese Atmungskette ist seit einigen Jahrzehnten Gegahstansiver Untersuchung. Es gibt ei-
ne Menge biochemischer und spektroskopischer Daten. Hihtiger Schritt zum Verstandnis der



17 Festschrift 2002

Funktion ist einigen Gruppen aber erst vor ein paar Jahriemgen. In der Arbeitsgruppe am Max-
Planck-Institut fur Biophysik unter Leitung von Herrn Rreartmut Michel konnte eine erste raumli-
che Struktur der terminalen Oxidase der Atmungskette,ddscAbschluf3glieds in dieser Elektronen-
transferkette entwickelt werden. Ich zeige Ihnen einmeseiStruktur mit ihrer eigenen Schonheit
und mit einer unglaublich spannenden chemischen und higisbben Funktion.

Dieses Enzym hat die verantwortungsvolle Aufgabe, Sanféimtis dem Gewebe zu entfernen.
Sauerstoff kann, ausser seiner essentiellen FunktiondrehAtinung, durchaus auch schadliche Ei-
genschaften haben, indem durch die Bildung von reaktivatikdken unerwiinschte Reaktionen ent-
stehen. Sauerstoff muss daher kontrolliert und dosierteited gehalten werden. Diese Oxidase ist
dafur verantwortlich. Sie verarbeitet Sauerstoff in eizamindest in der Reaktionsgleichung, einfach
aussehenden chemischen Reaktion zu harmlosem Wasser.

Nun ist die kontrollierte Chemie dieser Reaktion nicht gaimfach. Sie findet in diesem Enzym
an einer sehr trickreich von der Natur konstruierten Birghstelle flr Sauerstoff statt, die Hammo-
lekille und Kupferatome enthalt. Das Enzym kann aber noehrnEs nutzt die Energie der her-
einkommenden Elektronen gleich noch zum Transport voroRest und schaufelt, analog zu einem
Pumpspeicherwerk, Protonen auf die andere Seite der Bolmen Membran.

Frau Hellwig hat sich in unserem Arbeitskreis, zunachsdemUniversitat Erlangen und ab 1997
hier in Frankfurt, intensiv mit den Reaktionsmechanismigses Enzyms befasst. Ihre Begeisterung
daflr kann man leicht nachvollziehen. Da ist zum einen diro8heit dieser kristallographischen
Detailaufnahme, die ich Ihnen vorhin gezeigt habe. Da ist anderen aber auch der Wunsch, mehr
uber diese Mechanismen zu lernen, als diese Rontgehstnkhelegt.

Man kann diese Proteinstrukturen durchaus mit Kinoplakaezgleichen, die fur einen bestimm-
ten Film werben. Wichtige Darsteller werden auf dem Plaketeigt, ein Blick auf eine bestimmte
Szene ist abgebildet, ein Vorgeschmack,attion* wird vermittelt, Neugier wird erzeugt. Die Hand-
lung des Films aber erschlie3t sich daraus niéhnlich ist es mit Proteinstrukturen. Es ist eine Auf-
gabe des Biophysikers, mit Techniken, die struktur- unddwnationsempfindlich sind, die Funktion
zu erschlief3en und die Mechanismen aufzuklaren. Die @trukent dabei als Leitlinie und erlaubt,
Fragen nach der Funktion mit hoher Prazision zu stellenddinn beispielsweise mit spektroskopi-
schen Methoden beantwortet werden konnen.

Frau Hellwig hat mit den Methoden, die wir in unserem Arbeiés entwickelt hatten und die
sie fur diese Probleme adaptiert hat, zunachst diesegnirepater auch andere Komplexe aus der
Atmungskette im Detail funktionell untersucht. Die Ergidse sind bemerkenswert.

Sie konnte durch die Kombination elektrochemischer Reakti an Elektroden mit molekulspek-
troskopischen Techniken zeigen, welche funktionellenpenm und welche Molekilteile dieses En-
zyms an welcher Stelle der Reaktion in bestimmte Schrittelvert sind. Um bei dem vorher
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erwahnten Bild vom Kinoplakat und vom Film zu bleiben: Sad bs geschafft, dal’ aus Standaufnah-
men eines Enzyms laufende Bilder geworden sind und dasaviehsis fir die Funktion entscheidend
vorangebracht werden konnte. Dazu bedurfte es der engepekation mit Biochemikern, Mikro-
biologen, und Molekulargenetikern. Nicht nur der&@prache” hat Frau Hellwigen passant’ erlernt;
sie hat sich auch deren Methoden angeeignet und gemeingabioptiysikalischen Methoden ein-
gesetzt. Sie wird lhnen sicher in ihrem Vortrag die Hohdgpamlieser Arbeiten prasentieren.

Ich mochte zum Schul3 doch noch einmal auf die Vita von Frallwigeeingehen und einige
Zahlenangaben machen, obwohl man mir gesagt hat, dal3 maeidaamen lieber nicht sollte. Frau
Hellwig hat im Alter von 24 Jahren ihr Diplom in Chemie erlegit Ihre Promotion hat sie mit 27
Jahren abgeschlossen. Es folgte eine Zeit als Postdoltoran unserem Institut und als Stipendia-
tin der Deutschen Forschungsgemeinschaft in den USA, undBiareichen der Habilitationsschrift
hatte sie das 31. Lebensjahr noch nicht vollendet. Ich hitteVerstandnis, wenn in unserem Ar-
beitskreis, und ich nehme mich da nicht aus, angesichterdiegkten ab und zu die Bezeichnung
und Anrede,Kilken* aufgetaucht ist. Wir haben uns aber vor einigene&al@invernehmlich darauf
geeinigt, diese Bezeichnung nicht mehr zu verwenden. Iihigr lieber nichts Uber die vereinbarte
Konventionalstrafe sagen.

Ich habe die Vita von Frau Hellwig nochmals aufgegriffen, damit zu betonen, dafl3 Frau Hell-
wig diese wissenschaftliche Leistung in einer ausseraliderkurzen Zeit erbracht und mit sehr guten
Publikationen belegt hat. Sie hat neues Gebiet betreterBaiichge zur Aufklarung von biochemi-
schen Reaktionsmechanismen geleistet, die innovativntathiational herausragend sind. Sie hat mit
ihren jungen Jahren bereits dafur gesorgt, daf’ bestintamig etablierte Modelle neu Uberdacht wer-
den missen. Anders ausgedriickt: Sie hat manclattien Hasen" auf dem Gebiet der Atmungskette
das Furchten gelehrt.

Ich freue mich besonders, dass Frau Hellwig heute diesés Buerkannt wird. Sie hat nicht nur
eine glanzende Vergangenheit hinter sich, sondern anehginzende Zukunft vor sich. Und damit
mochte ich meine herzlichsten Glickwinsche verbinden.

Vielen Dank
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Verleihung des Michael und Biserka Baum-Preises an
Jurgen Schaffner-Bielich und Petra Hellwig
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Laudatio

zur Verleihung des
Michael und Biserka Baum-Preises
fur eine hervorragende Habilitationsarbeit

anDr. Jirgen Schaffner-Bielich
gehalten von
Prof. Dr. Dirk Rischke

Es ist mir eine besondere Ehre, die Laudatio fur Herrn Ri@zenten Dr. Jurgen Schaffner-Bielich
anlalich der Verleihung dedMichael und Biserka Baum-Preises* halten zu durfen. ExdguSie
mir, lhnen zunachst Herrn Dr. Schaffner-Bielich’s wissemaftlichen Werdegang vorzustellen.

Ich kenne Herrn Dr. Schaffner-Bielich personlich seit @anes gemeinsamen Studientagen. Er
ist, und mir sei die Wortwahl gestattet, ejachtes* Frankfurter Gewachs: er ist hier geboren und
aufgewachsen und hat an der Johann Wolfgang Goethe-Uititd?hysik studiert. 1994 wurde er mit
Auszeichnung vom Fachbereich Physik promoviert. Das Thegireer Dissertation war die Existenz
und Struktur seltsamer hadronischer Materie im Rahmers eimesonenfeldtheoretischen Modells.

Danach hat er seine Forschungsarbeiten im Ausland fotijeZeerst ging er fir zwei Jahre an
das traditionsreiche Niels-Bohr-Institut in Kopenhageann wechselte er an das Lawrence Berkeley
National Laboratory der University of California in Berkgl Er arbeitete dort mit dem anerkannten
Neutronenstern-Experten Dr. Norman Glendenning zusam#schlieBend ging er zum RIKEN-
BNL Research Center am Brookhaven National Laboratory awfglisland im Bundesstaat New
York. Das Research Center wird vom Nobelpreistrager BeafieT.D. Lee geleitet. Zur Zeit ist er
Research Scientist an der renommierten Columbia Uniyarsitlew York City.

Herr Dr. Schaffner-Bielich ist kein Neuling bei Preisvéhniengen fir seine wissenschaftliche
Tatigkeit. So wird schon seine Diplomarbeit im Jahr 1991deim Studienpreis der Heraeus-Stiftung
ausgezeichnet. Wahrend seines Promotionsstudiums et &tipendium von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft erhalten. Im Anschluf3 gewinnt er Islbgeia Forschungsstipendium der Eu-
ropaischen Union als auch ein Fedor-Lynen-StipendiumAdexander von Humboldt-Stiftung, um
seine Forschungsaufenthalte im Ausland zu finanzieren.

Herr Dr. Schaffner-Bielich’s wissenschaftliche Leistengsind beeindruckend. Er hat mittlerwei-
le mehr als 70 wissenschaftliche Publikationen vorzuweifavon haben vier Artikel mehr als 50
Zitate erreicht. Insgesamt sind seine Arbeiten mehr ale@0@itiert worden. Er hat mehr als 70 Vor-
trage gehalten, an Universitaten und Forschungszemr&®eutschland, Frankreich, Israel und den
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USA, sowie auf internationalen Konferenzen.

Das zentrale Thema von Herrn Dr. Schaffner-Bielich’s Housgsaktivitaten ist das Verhalten
von elementarer Materie unter extremen Temperaturen ucltdi, wie sie im Inneren von Neutro-
nensternen, im frihen Universum und in Kollisionen vonmkernen mit fast Lichtgeschwindigkeit
erreicht werden. Unter diesen Bedingungen treten Phasegiéinge zu neuen exotischen Formen von
Materie auf, wie z.B. zu seltsamer hadronischer Materie sdih durch das Vorhandensein des sog.
seltsamen Quarks auszeichnet. Er konnte zeigen, daliseltgadronische Materie die Eigenschaften
von Neutronensternen grundlegend verandert, so dal3 Wnistanden sogar eine vollig neue Klasse
von Neutronensternen generiert wird, die noch kompaktet ais normale Neutronensterne.

Dies ist insbesondere deshalb besonders aufregend, wéipithdieses Jahres NASA die Ent-
deckung von zwei neuen kompakten Sternen bekannt gegebedidndei gegebenem Radius un-
gewdhnlich schwer, bzw. ungewohnlich kalt sind. Beidésrike auf die Existenz exotischer Materie-
formen in diesen Sternen hinweisen.

Den ,Michael und Biserka Baum-Preis* verleiht der Verein zurd&giung der physikalischen
Grundlagenforschung an der Johann Wolfgang Goethe-UsiigeHerrn Dr. Schaffner-Bielich fur
seine Habilitationsschrift mit dem TitgEigenschaften von seltsamen Hadronen in hochdichter Ma-
terie und ihre Auswirkungen auf Phaseniibergange undét8ten im Inneren von Neutronensternen®.
Wie ich lhnen habe ausfiihren durfen, findet dieser Praenelrager, der seiner wirdig ist. Den Stif-
tern des Preises sei daflr herzlichst gedankt!
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Die Physik kompakter Sterne

Dr. Jirgen Schaffner-Bielich
Columbia University, New York

Zuerst einmal bedanke ich mich ganz herzlich bei dem Spéiar, Michael und Biserka Baum, fur
die Verleihung des Preises. Es ist fur mich eine wichtigiafitung zu wissen, dall meine wissen-
schaftlichen Arbeiten nicht nur in engen Fachkreisen, soméuch in der breitere®ffentlichkeit
wahrgenommen und in einem derartigen feierlichen Rahmsgeaeichnet werden.

Ich hoffe, Ihnnen mit meiner Prasentation einen kleinenbldk in mein Forschungsgebiet zu
geben und Ihnen etwas von der Faszination und Begeistedis@gh dafur entwickelt habe, zu ver-
mitteln.

Ich stelle lhnen nun Sterne mit ganz aul3ergewohnlicheeriSichaften vor, mit exotischen Ei-
genschaften. Diese Sterne sind extrem kompakt und beatiotan gewohnlich als Neutronensterne.
Was sind Neutronensterne?

Diese astrophysikalischen Objekte sind kompakte Stefeaws Neutronen bestehen, neben eini-
gen anderen Kernteilchen. Mit einem Radius von etwa 10 koh Nigutronensterne nicht viel grof3er
als das Stadtgebiet Frankfurt! Trotz ihrer, fur astrorsmhe Objekte, geringen Grof3e besitzen sie
eine Masse vom ein- bis zweifachen der Sonnenmasse. Dagstéha® Neutronensterne aus dem
dichtesten Material im Universum, das wir kennen! Zum \eigii, nimmt man ein Teeloffel von
Neutronensternmaterial und bringt es auf die Erde, so wiieger Teeloffel soviel wie die gesamte
Menschheit! Selbst alle Menschen zusammen konnten diessiffel nicht hochheben.

Neutronensterne haben ganz besondere EigenschafteresBiseh ein Magnetfeld, das mehr als
10 Milliarden mal starker ist als das unserer Erde. Sienkonsehr schnell um die eigene Achse
rotieren, bis zu etwa tausendmal pro Sekunde. Die Magdettese und Rotationsachse sind gegen-
einander verschoben, so dal3 die Pole des MagnetfeldesmsidielRotationsachse drehen. Wandert
der Pol des Magnetfeldes lber unsere Erde, so sieht man Eimergieblitz, der sich periodisch
wiederholt. Das ist das Leuchtturmmodell eines Pulsaiasseotierenden, scheinbar pulsierenden
Neutronensterns! Die Pulsabstande sind extrem genawrifat sind die Abstande bei den schnell
rotierenden Neutronensternen genauer als Atomuhreraf@lsnnten in der Zukunft unsere moder-
nen und genauen Zeitgeber sein.

Pulsare und allgemein Neutronensterne, entstehen aus déap¥kvon schweren Sternen, die
etwa mehr als achtmal so schwer sind wie unsere Sonne. egcbnnen, wie auch unsere Sonne,
enden in planetarischen Nebeln und hinterlassen eineneweiderg, der ungefahr so grol} ist wie
unsere Erde. Neutronensterne sind dauhierreste von Supernova-Explosionen! Die Assoziation von
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Pulsaren und Supernova-Explosionen wird durch die Entderkies Pulsars im Krebsnebel glanzend
bestatigt. Der Krebsnebel ist ein Supernova-Rest deorisshen Explosion von AD 1054, die in
chinesischen Aufzeichnungen dokumentiert ist. Ich zéigeh nun eine Animation einer Supernova-
Explosion. Der Stern, ein roter Riese, befindet sich kurzieon Kollaps. Im Inneren enthalt der Stern
einen Kern aus Eisenatomen von der GroRe unserer ErdactErdieser Eisenkern eine kritische
Masse, so fallt er in sich zusammen. Der Proto-Neutroeemgormiert sich. Eine StoRwelle wandert
danach nach auRen und blast die Hullle des roten Rieseps intérstellaren Raum ab. Wir sehen die
Supernova in einem Lichtblitz erscheinen. Der gerade ferimiNeutronenstern ist heil3 und rotiert
sehr schnell um die eigene Achse. Er kilhlt dann ab, veHieergie und rotiert langsamer. Nach mehr
als einer Million Jahren wird der Neutronenstern so kalt strdhlt so wenig ab, daf3 er nicht mehr
direkt zu beobachten ist und fur uns scheinbar verschwinde

Die Tone von Pulsaren kann man horbar machen. Typisclsauhaben einen bis mehrere hun-
dert Pulse pro Sekunde. Langsam rotierende Pulsare habeer@disches Knackgerausch, schnell
rotierende Pulsare klingen hoch und summedim Beispiel der Krebspulsar pulsiert etwa dreiRig
mal pro Sekunde, der zur Zeit schnellste bekannte Pulsgehén 642 mal pro Sekunde.

Nun kann man in Gedanken eine Reise ins Innere eines Neuasiemees unternehmen. Der Rand
besteht aus einer Atmosphare aus Elektronen und (neuatginken) Atomkernen. Bei etwa einem
Kilometer Tiefe wird der Druck der Materie so hoch, dal3 diautkenen aus den Kernen herausge-
guetscht werden. Die Neutronen bilden eine eigene suptaflditissigkeit um die Atomkerne. Bei
zwei Kilometer Tiefe sind dann alle Atomkerne aufgeloss. [EEgt nun eine reine FluRigkeit aus
Neutronen mit einem geringem Anteil an Protonen und Elel@novor. Die Protonen bilden eine su-
praleitende FluRigkeit. Bei mehr als zwei Kilometer Tiefeder Druck und die Dichte so hoch, daf3
sich hochdichte, exotische Materie formieren kann!

Woraus besteht diese exotische Materie im Kern eines Neerigternes? Nach dem Quarkmodell
bestehen Neutronen aus einem up- und zwei down-Quarkgyrferobius zwei up- und einem down-
Quark. Neben den Neutronen und Protonen erscheinen ndabéreidie nun ein neues Quark, das
seltsame Quark oder s-Quark, besitzen. Diese exotischieh@ie kennt man aus der Hohenstrahlung,
und man hat sie genauestens in Beschleunigerlaboratantersucht: es sind die sogenannten Hype-
ronen und Kaonen. Bei den hdchsten Dichten kdnnen sich digse Teilchen in ihre Bestandteile
auflosen. Dann sind die Quarks keinem Teilchen mehr zugegrdliegen frei umher und bilden ein
Quark-Plasma. Kompakte Sterne, die nur aus einem QuaskARl&®estehen, nennt man Quarkster-
ne. Wegen der hoheren Dichte, die in einem Quark-Plasmggbrsollten diese Quarksterne noch
kompakter sein, also an einem kleinem Radius erkennbar sein

Lich bedanke mich hier herzlich bei Professor Greiner, dehmicht nur darauf aufmerksam machte, da man Tone
von Pulsaren auch vormachen kann, sondern mich auchftagkvéi dieser akustischen Prasentation unterstitzte.
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Noch bis vor einigen Jahren war man der allgemeinen Auffagsdal? es entweder Neutronen-
sterne oder Quarksterne geben kann. Beides kann nicht Mader realisiert seth Findet man einen
extrem kompakten Neutronenstern, so muss das ein Quarksger und alle beobachteten Pulsare
miissen dann auch Quarksterne sein.

Mittlerweile kennt man eine dritte LOsung von kompakterr8én: neben den WeiRen Zwergen
und den Neutronensternen kann es noch kompaktere Sterep.dgibse dritte Familie von kompak-
ten Sternen kann nur dann existieren, wenn ein starker Rildsgang erster Ordnung zu exotischer
Materie in dichter Materie auftritt, sei es zu Hyperonenaolen- oder Quarkmaterie! Diese hyper-
kompakten Sterne besitzen Radien von weniger als zehn KtkemrSie sind an dem Vorhandensein
eines, kleinen Zwillings* erkennbar. Fir die normalen Neutrosiemne haben kleinere Neutronen-
sterne mehr Masse, da sie sich mehr kontrahieren. Bei eiteimeln Zwilling ist diese Relation
umgedreht, ein kleinerer kompakter Stern besitzt nun gensigl oder sogar weniger Masse als ein
normaler Neutronenstern. So kdnnen Pulsare oder normalérdhensterne neben hyperkompakten
Sternen koexistieren.

Der Rontgensatellit Chandra der Weltraumbehorde NA@#tfBeobachtungen von kompakten
Sternen durch und hat dabei spektakulare EntdeckungeadpnBei zwei Neutronensternkandi-
daten vermalR man das Rontgenspektrum und bestimmte drdd&hentemperatur des kompakten
Sternes. Bei dem isolierten Neutronenstern RXJ1856 kamiate dann bei bekanntem Abstand den
Radius bestimmen. Effekte einer Atmosphare des Neutsteeres wurden dabei vernachlassigt. Der
so extrahierte Radius war wesentlich weniger als zehn Kétemund damit zu klein fir normale Neu-
tronensternmaterie! Bei dem kompakten Superridiarrest 3C58 kannte man das Alter und konnte
damit Vergleiche mit Kilhlungsmodellen ziehen. Man faral} dlie gemessene Temperatur im Ver-
gleich zu Standardmodellen von Neutronensternen dewgbcimger war. Neben den Neutronen muf3
damit noch andere Materie in wesentlichen Anteilen im lenerorliegen, die den Neutronenstern
zusatzlich abkuhlen! Beide kompakte Sterne konntenitdexotische Materie enthalten.

Hochdichte Materie kann nicht nur an astrophysikalischéjeklen, sondern auch im Labor stu-
diert werden. So soll das Zukunftsprojekt an der Geselfsé¢tia Schwerionenforschung in Darm-
stadt, SIS 100/200, hochdichte Materie in Kollisionen vagerionen generieren. Dabei werden
Teilchen mit seltsamen Quarks, die Hyperonen und Kaoneguaiert und damit auch exotische
Materie und Quarkmaterie, wie sie im Inneren eines Neutrsieenes vorliegen konnen.

An den hiesigen Physik-Instituten der Goethe-Univerdigankfurt werden in internationaler

Spitzenforschung Schwerionenkollisionen studiert. Hiigwe ich lhnen nun eine Simulation einer
Schwerionenkollision der UrQMD Kollaboration aus dem ititfiir Theoretische Physik vor. Die

2Mit Neutronensternen bezeichne ich nun auch solche, dieditke Hulle aus Neutronen und andern Kernteilchen
aufweisen und im Inneren etwas Quarkmaterie besitzen.
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zwei Schwerionen fliegen frontal aufeinander. Beim Auflpdalr beiden Kerne entsteht hochdichte
Materie, neue Teilchen werden produziert und in alle Richan gestreut. Aus der Teilchenproduk-
tion zieht man nun Rickschliisse auf die Eigenschafterheissen und dichten Materie, in der die
Teilchen entstanden sind.

Man kann somit elementare Materie unter extremsten Bedimu erforschen und studieren.
Die dabei gewonnenen Erkenntnisse kann man dann fur agsialische Fragestellungen umset-
zen, insbesondere fur Supernova-Explosionen, Neutsteere und Quarksterne, und werden unser
Verstandnis von dem Universum, in dem wir leben, vertiefad erweitern.
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Laudatio

zur Verleihung der Wirde 'Distinguished Fellow’

an Prof. Dr. Mohamed El Naschie
gehalten von

Prof. Dr. Werner Martienssen

Liebe Frau El Naschie, lieber Herr El Naschie, verehrtevleesammlung.

Mohammed El Naschie ist 1943 in Kairdgypten, geboren. Er ist in Deutschland aufgewachsen,
in Hamburg zur Schule gegangen und ware dabei fasti@mburger Jung* geworden. Sein friiher
Wunsch, Physik zu studieren, fand nicht die GegenliebeeseWfaters. (Wir missen wohl einfach
mehr daflr tun, die Faszination des Studiums der Physikdiad-aszination des Physik-Berufes
noch besser in dédffentlichkeit bekannt zu machen). So begann er an der Tecen Universitat
Hannover ein Studium des Bau-Ingenieur-Wesens. Dieséssscér in Hannover mit dem Diplom-
Ingenieur-Examen ab und promovierte dann anschlieRendl d®University College in London mit
einer Arbeit aus der angewandten Mechanik.

Die weitere berufliche Laufbahn brachte ihm Hochschul4Rosén fir Bau-Ingenieur-Wesen an
verschiedenen Stellen der Welt ein, vor allen Dingen in d&Azuletzt 1988 eine Professur fur
Bau-Ingenieurwesen an der Cornell University, Ithaca, Nevk.

Als sein Vater starb, fuihlte er sich frei, von nun an seindrebach eigenem Wunsch und eige-
ner Veranlagung in die Hand zu nehmen: Ohne ein regelre&iteum zu durchlaufen, begann er
eine intensive Auseinandersetzung mit der Physik. Bish&erer Physik nur als Wochenend- und
Ferien-Hobby betreiben konnen. Auch auf diesem neuenisfblel dffneten sich bald interessante
Positionen fur ihn: 10 Jahre war er Mitglied des berihnidepartment of Applied Mathematics and
Theoretical Physics (dem DAMTP-Institut) an der Universif Cambridge, UK. Heute hat er eine
Professur am Solvay Institut der Freien Universitat Balisn Belgien inne, eine weitere Professur fur
Theoretische Physik an der Universitat Kairo, sowie aesiene Gast-Professuren an Hochschulen
in aller Welt.

So ungewohnlich und von Dynamik gezeichnet wie sein Ldbefisso ungewohnlich und ide-
enreich ist sein physikalischer Ansatz: Die Frage, die Bielr El Naschie stellt, betrifft die Natur-
konstanten. Wir versuchen ja in der Physik, das Geschehbliatur und Technik auf Naturgesetze
zurickzufiihren und es so zu begriinden und zu versteliege Dlaturgesetze enthalten gewisse Pa-
rameter, Parameter, deren Grof3en bisher nur durch Messstigimt werden konnten. Dies sind die
Naturkonstanten. Obwohl viele Versuche unternommen wosied, Naturkonstanten theoretisch
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herzuleiten, gibt es bisher keine geschlossene Theorgemdionstanten: Wir kdnnen nicht sagen,
woher sie kommen, wie sie miteinander verknipft sind, wasie offenbar seit eh und je genau die
Werte haben, die wir heute beobachten.

Mohammed EIl Naschie’s Idee ist: Die Naturkonstanten wetdestimmt durch die Topologie der
Raum-Zeit. Dazu nimmt er allerdings an, dass die Raum-geikroskopisch odegauf kleinen Ska-
len" betrachtet, ganz anders gestaltet ist, als wir sie osidapisch mit unseren Sinnnen wahrnehmen:
Sie ist erstens mikroskopisch gesehen viel hdherdimeabgls unsere gewohnliche, vierdimensio-
nal erscheinende Raum-Zeit. Das entspricht schon frabggeiten Vorstellungen der Mathematiker
Kaluza und Klein. El Naschie geht allerdings sehr viel weiten Grenzfall beliebig feiner Skalen
vermutet er eine unendlich-dimensionale Raum-Zeit.

Zum anderen aber nimmt El Naschie an — und das ist ein ganz Amsatz —, dass der Raum,
mikroskopisch gesehen, nicht glatt und kontinuierlichpdsrn fraktal ist, nach Art einer Cantori-
schen Menge oder nach Art eines Menger-Schwammes. DialeaRimension dieser Cantorischen
Raum-Zeit unterscheidet sich deutlich von der makroskbpigahrgenommenen Dimension unserer
mit den Augen gesehenen Welt. In dieser fraktalen Raumedleias Prinzip der Skalen-Invarianz,
der Selbstahnlichkeit: Muster, die wir auf groReren 8kdbeobachten, begegnen uns auf kleineren
Skalen immer wieder und umgekehrt: Ein wesentliches El¢émneserer Welt sind demnach Struktu-
ren, die fortgesetzt ineinander geschachtelt sind, so svideden von uns aus der Kinderzeit von den
beriihmten russischen Puppen her gelaufig ist.

Ein direkter experimenteller Nachweis dieser Vision stelt, die konsequente Durchfihrung des
Ansatzes ermoglicht es aber El Naschie, Skalierungsfaktfiir die Naturkonstanten herzuleiten, die
unmittelbar mit den experimentell bestimmten Werten veingin werden kdnnen. Die dabei erreich-
ten Ubereinstimmungen reichen beispielsweise bei der Berewhder Skalierungsfaktoren fiir die
Massen von Elementarteilchen bis in mehrere Dezimaleehit@m Komma hinein; sie liegen damit
weit auBerhalb dessen, was etwa durch Zahlenspiele pdr Zlsfarreichbar angesehen werden kann.

Mohammed El Naschie ist unserem Fachbereich seit vielaedaehr verbunden. In den letzten
Jahren hat er mehrfach in der Theoretischen Physik und irsiRdlischen Institut Uber seine Arbeiten
vorgetragen, Doktoranden sind gemeinsam in Kairo und inkfuat betreut worden. Seine Vortrage
haben regelmafig lebhafteste Diskussionen ausgel@stEinfachheit seines Ansatzes besticht und
fasziniert. Aus kollegialer Debatte sind dabei Freundiehahervorgegangen.

Verehrter Herr El Naschie: Fir das, was Sie fur unseremibereich getan haben, mdchten wir
Ihnen unseren herzlichen Dank aussprechen. Wir mdch&aua Ausdruck bringen mit der Verlei-
hung der Wirde des

DISTINGUISHED FELLOW

unseres Fordervereins fur die Physikalische Grundfagechung. Wir hoffen, dass diese Auszeich-
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nung dazu beitragen wird, Sie noch starker mit der Joharfgéfoy Goethe Universitat und unserem
Fachbereich zu verbinden und wir wiinschen uns, dass aser ddndung eine Grundlage flr erfolg-
reiche gemeinsame Arbeit hervorgehen wird.

W. Martienssen, M. El Naschie, W. Greiner
Verleihung der Wirde ,Distinguished Fellow*
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Laudatio

zur Verleihung der Ehrendoktorwiirde

anProf. Dr. Yuri Oganessian
gehalten von

Prof. Dr. Sigurd Hofmann

Dear Missis Oganessian,
Dear Professor Oganessian,
Dear Laureates,

Ladies and Gentlemen,

Two terms, both have their roots in the Greek philosophy antiie, were especially important in
the scientific life of Yuri Oganessian (Photo). One is theneént’, the indivisible, the other one is the
vocation 'architect’, a word composed of 'archein’ whichams,to be the first* or,to be leader‘and
~tekton* which meanscarpenter”.

The most distinguished tasks for an architect are to buildses for the people, bridges to connect
shores, countries and cultures, and last not least to budltbments.

The elementary materials for an architect are stones, wsied| and glass. The results are such
marvelous constructions like the St. Isaak’s CathedraltirP8tersburg, the Golden Gate bridge in
San Francisco or the new buildings of the Physics Department

As | learned recently during a dinner at a conference in Dulirveas the first aim of the young
student Yuri Oganessian to become an architect. Howeverwis not his final choice. Instead of
working with the already mentioned elements of an architeist interest went deeper, was more
directed to the elementary bricks of our universe. Yurikgfite bricks were the atoms and nuclei, the
protons, neutrons, and electrons.

After the study of physics at the Moscow University and at kh&chatov Institute, which he
finished with,summa cum laude”, a position was offered to him by Academi@aorgy Nikolaevich
Flerov at the Laboratory of Nuclear Reactions in Dubna.

His mentor Flerov had already made great discoveries, wiepdung Yuri Tsolakovich —this is
his father's name, where the Ts. comes from - was in the seyestr of his childhood.

While Hahn and Strassmann discovered the fission of uranistrajter it had captured a neutron,
it was Flerov, who discovered that uranium can fission alsddajf, spontaneously. The discovery
was made together with Konstantin Petrzhak in 1940 in Leaithg-rom that time the fission proper-
ties of nuclei were in the center of interest of the work atléimratory in Dubna.
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Whereas fission of nuclei, it is induced by the enormous iiteftirces inside a heavy nucleus,
indicated the end of the Periodic Table, it was a predictich@oreticians, among them the Frankfurt
group of Walter Greiner, that superheavy elements can,exfgth resist fission. And an island of
stability was predicted at element numbers 114, 120 or 126.

This was the time, at the end of the 1960's, when Dr. Oganess#ted his career at the Labora-
tory of Nuclear Reactions. From the outside his career Istidesght forward. He was deputy director
of the laboratory under Flerov from 1976 until 1989 and heabse director of the now renamed
Flerov Laboratory of Nuclear Reactions, a position whichhbll until 1997. After his 65th birthday
he tried to reduce administrative work and to concentrattherfundamentally important things as a
Scientific Leader of the Flerov Laboratory, a position whighis filling with increasing success.

That this success story might have been not so straight fdpvibait was based on tremendous
work, knowledge, and also fighting to get the necessary maheyld be demonstrated by presenting
just one — but | think it is the most important — result from addist of scientific highlights which
emerged from the Flerov Laboratory and which received wadd recognition. It is the study of
superheavy elements (Figure Chart). This investigatieated especially strong bonds between the
Flerov Laboratory and us, the people of the Physics Depaitofehe Goethe University in Frankfurt
and of GSI in Darmstadt.

As an experimentalist Yuri developed several generatibhigyb current accelerators, the U-300,
U-400, and U-400M. These are cyclotrons. The numbers stanthé diameter in cm. And the U
comes from,Uskoritel* which means accelerator.

In recent years the last two cyclotrons were equipped witdeno ion sources which allow to
accelerate — with a minimum of costs — the rare and extremegresive isotopé®Ca. Note that
physicists always try to save money. It is mainly this cattivrhich made the recent success possible.

The use of calcium as a beam is based on an idea, which Yuresteghalready in 1974, the cold
fusion reaction. Instead of following the traditional pailsynthesis of heavy elements, where targets
of the heaviest possible, but radioactive isotopes, thaides, were used, Yuri proposed to use lead
or bismuth targets and corresponding heavier beam paxtithe difference is that in cold fusion the
produced compound nucleus is at low excitation energy opégature, whereas in the other case it
is highly excited and tends to fission.

At the time this was a courageous proposition, because Imestdticians — but not so the Frank-
furt people - and also experimentalists, did not believé shieh heavy nuclei could fuse with lead
targets. The experts will remember the almost tragic stbtlyeextrapush prediction. And it was also
brave, because Yuri had to ask for money for a new and bigg®ierator. The existing ones were
not strong enough to accelerate the heavier beam particles.

Already the first experiments showed, that cold fusion wdnkell and the success was with Yuri.
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In recognition of this work, element 105 was named dubnium.

A number of honors followed:

e Professor Oganessian became corresponding member of $s@Rcademy of Sciences.

e He was awarded the Kurchatov-Prize of the USSR Academy eihSes in 1989 together with
Flerov.

e He was the first who received the Flerov-Prize of the Jointitlrie in Dubna in 1993 together
with Professor Volkov .

e He received the Alexander von Humboldt Award in 1995

¢ and the Lise Meitner Prize of the European Physical SocieB0D0 together with Peter Arm-
bruster and Gottfried Miinzenberg.

The cold fusion phenomenon found its brilliant theoretidakcription by the concept of cold
fusion valleys predicted by Greiner, Poenaru and Sandulesc

Following the experimental results from Dubna and the tbéoal predictions from Frankfurt,
it was quite easy for us at GSI in Darmstadt, to continue thmegments with the new accelerator
UNILAC. Using cold fusion we were able to synthesize the edata 107 to 109 and, in collaboration
with the Flerov Laboratory, the elements 110 to 112. Forelsts GSI elements it was determined
that increased stability of the nuclei exists as a resulheif tdeformation.

Now it was again Yuri's turn. Knowing about the lifetimes dfet heaviest elements and that
elements up to 112 can be produced, his idea was, why not toagpthe more neutron rich region
of superheavy nuclei, which gain their stability from spbalrshapes and closed proton and neutron
shells? But this was only possible using hot fusion with thieaaly mentioned neutron ricCa
beam which, according to the Greiner prediction, opens é side valley for fusion, when directed
on actinide targets.

After an upgrade of the U-400 cyclotron, of the isotope sajmarVASSILSSA and the Dubna
gas-filled separator, and the construction of a new deteciianalysis system, irradiations of highly
radioactive actinide targets were performed during thettase years, over weeks and months. Kno-
wing well what it means to perform a two months experimentning day and night, we must have
greatest respect for the tremendous efforts made by allebple of the laboratory.

And in good scientific tradition, the experiments in Dubnaeveerformed in international colla-
boration, among them people from the Livermore Laborator@alifornia and from GSI.

The results were the new elements 114 and 116, possibly 2&aa% we learned yesterday, and
new isotopes of hassium, of element 110 and 112. In sumniayliscoveries represent a first big
step on the island of superheavy elements.
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What remains to do? What can we expect?

Firstly, we are looking forward, which names the new elermenitl get. Being aware that the
number of elements is limited and that their names will lasé¥er, the naming of an element is an
outstanding act and the distinguished task of the discosvere

Secondly, the further exploration of superheavy islandwNadter Yuri and his team discovered
the route, a detailed exploration of all the valleys and ntams of the long hoped-for island will
start. And Yuri would not be the distinguished architect lué Flerov Laboratory, if he would not
have already plans how to do this. Plans, how to increasealam bintensity and plans to use even
radioactive beams.

Finally, we may ask, how can he manage all this?

Well, we all know, that on the side of a great man is always atgsman. In Yuri's case this is
his wife Irina.

Dear Professor Oganessian, the Johann Wolfgang Goethverity in Frankfurt has awarded
you the Dr. philosophiae naturalis honoris causa for youstanding work on the discovery of new
elements, recently made first steps on the island of supertedements and the development of the
technical and physical equipment which made these studiesilge.

We congratulate you and we express our most vivid admirdtiogour brilliant research work.
It opened new insights into the structure of atomic nucléiardy there, but especially, at the upper
end of the chart of nuclei spanned by the basic bricks, thimpsocand the neutrons. This work, | am
sure, opens new perspectives for coming generations ofgyphsicists for further exploration of
the unknown.

Congratulations and thank you all.
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H. Stérmer mit Mutter, Ehepaar Yu. Oganessian, Ehepaar W. Greiner, R. Steinberg

Walter Saltzer beim Verlesen der lateinischen Urkunden
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Danksagung

von

Prof. Dr. Yuri Oganessian

Dubna, Russland

Dear Colleagues, Ladies and Gentlemen,

| consider it an honour to be awarded the title of Doctor hincausa of the University of Frankfurt,
which is named after the great Goethe. It is also a pleasum@éao be present at this distinguished
assembly where many scientific achievements are celebiatdading those of young scientists.

When | first went to school, and this was a very long time agoinduthe Second World War,
my father, who was an engineer, wanted that I, his son, alsarbe an engineer. He used to tell me
»,My son, we are now at war with Germany, but | would very muck littat you studied German
and got acquainted with the German technical school, asviges thorough knowledge, it is highly
professional and extremely logical in its implementatioAt home we had an excellent edition of
a technical encyclopedia that was published in Germanyadndte 30’s and each evening,tbok
lessons* from this wonderful book.

Unfortunately for my father | did not follow his steps and didt take the profession of an engi-
neer. Instead, | got involved in science. My only excuse & tram working in the field of experi-
mental physics, where | have to deal with many technical lprob.

In 1971 it was the first time that | visited West Germany. | cameéleidelberg, and my old and
true friend Prof. Rudolf Bock took me to Frankfurt-on-Ma#nd then | met Walter Greiner for the
first time. The very young and active Greiner impressed rmangly as though | had met an infant
prodigy amidst famous adults. He, it seemed, knew all abeery¢hing in physics and had a lot of
.crazy" ideas: shock waves in nuclei, decay of vacuum, s@aeshelements. After our first meeting
he tried to convince me to give up what | was working at so asetaliie to devote myself to the
synthesis of superheavy elements.

| should note that at that time nuclear theory was undergfziaggdevelopment and many groups
in the USA, France, Denmark, Japan and Russia were stromigiested in the nuclear shell model.
It seemed that they were contradicting the old classicabiesurand offer completely new ideas about
nuclear matter. One of these ideas concerned the existéiglarals of stability of the hypothetical
superheavy elements. | should note that this modern theoparticular its extraordinary predicti-
ons, did not immediately gain the support of many theomatisi However, Greiner was so strongly
convinced and so strongly possessed by the new ideas thas itather difficult to argue.
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Coming back to Dubna, where at that time experiments on egiting element 105 had just
been finished, and where some attempts had been undertakeadiace neutron-rich isotopes of
transfermium elements in the fusion of very heavy nuclehsag Xe and U (the latter turned out to
be hopeless), | understood that for the synthesis of sugeyhelements it is necessary to look for a
new type of reactions. Actually in this period, in the yea®33-74, we started experiments with the
aim to investigate the mechanism of the so-calleold fusion” reactions. Prof. S.Hofmann already
mentioned them in his talk.

About 10 years later | visited GSI (Darmstadt), where at tina¢ experiments were being carried
out aimed at the synthesis of heavy elements,joddd fusion® reaction. Then for the first time | met
the young physicists Gottfried Miinzenberg and Sigurd Hofm excellent experimentalists, spen-
ding days and nights at their kinematic separator SHIP. Ichasmed by the experimental technique;
| was interested in all the details of the experimental setupcalled once again, but with greater
comprehension, my father’'s advice and understood that thédéen right.

The years went on. It so happened that our interests and diaae colleagues from GSI we-
re similar, that there was complete mutual understandingraspect, which in turn were gradually
transformed into warm, friendly relations. This became dbmerstone for close collaboration bet-
ween GSI and Dubna, which is at present successfully dewgldp many different fields. It was
found that along the islands of stability there is firm groamdwhich new scientifigconstructions®
can be built.

Here my work has been given the highest esteem. But let meeagsu that all results, which we
have obtained and which deserve the attention of the sieecimmunity, have been achieved thanks
to the work of many people — my colleagues who are truly deltescience.

| am taking the opportunity to use this tribune to extend &mh(Prof. W. Greiner, R. Bock, G.
Munzenberg and S. Hofmann are sitting in this hall) my siadbanks for their invaluable contribu-
tion to our common cause.

Ladies and Gentlemen,
at the end of my short talk | would like to point out once ag&iattawarding this distinguished title
is very honorable not only for me personally, but also for myole family, my wife, brother, my
children, and | hope it will be appreciated by my grandcleifdrtoo. Thank you for your attention.
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Verleihung der Ehrendoktorurkunden an Yu. Oganessian und N. Hensel
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Laudatio

zur Verleihung der Ehrendoktorwiirde

anDr. Nikolaus Hensel
gehalten von

Prof. Dr. Horst Stocker

Sehr geehrter Herr Prasident, Herr Dekan, sehr verehrenBbktoranden,
liebe Kollegen und Festgaste,

es ist mir eine grofRe Ehre und Freude, aus Anlass der Venigitier Ehrendoktorwiirde an Herrn Dr.
Nikolaus Hensel einige Worte Uber die auRerordentlicherdiénste dieses Forderers und Verbinde-
ten der Physik, aber nicht nur der Physik, sondern dern gesailohann Wolfgang Goethe-Universitat
an die verehrte Festversammlung zu richten.

Herr Dr. Hensel ist Jurist, Miteigentumer der FrankfurBacietat Dres Bogner, Hensel Gerns
& Schreier mit Zweigstellen in Berlin und Leipzig sowie Raat Societaten in London und New
York. Soweit so gut, werden Sie sagen. Doch wie kommt, so erele weiter zu Recht fragen, ein
an der Juristischen Fakultat der Freien UniversitatiBgnomovierter Rechtswissenschaftler an den
Fachbereich Physik der Johann Wolfgang Goethe-Uniarisitrrankfurt?

Erlauben Sie mir, fur diese Lebensgeschichte ein wenigewauszuholen. Sie fing in Templin
in Brandenburg an. Dort wurde Herr Dr. Nikolaus Hensel imrdat943 geboren. Sein Vater war —
notabene — Physiker. Davon liel3 sich der Sohn zwar beeikeinue entschied sich aber nach der Rei-
feprifung in Berlin doch fur ein Studium der Jurisprudemmeder Freien Universitat Berlin, legte die
erste juristische Staatsprifung ab, wurde Referendar amnergericht und Assistent am Lehrstuhl
fur Staats- und Verwaltungsrecht der Juristischen Fakaléer FU Berlin. Damaliger Inhaber die-
ses Lehrstuhls war der Prasident des Bundesverfassuitddgge und spatere Bundesprasident Prof.
Roman Herzog, bei dem er zum Dr. jur. promovierte.

Der Lebensweg von Dr. jur. Hensel ist — wie mir unser Pragidestatigt hat — bis zu diesem
Punkt juristisch geradlinig. Er spezialisiert sich auf digtschafts- und steuerrechtliche Beratung
mittelstandischer Familienunternehmen, wird Mitglieahkzeicher Aufsichts- und Beirate und zum
standigen Berater verschiedener in Handel und Industtiget Familien. 1984 wird Herr Dr. Hensel
schlieRlich Notar.

An diesem Punkt seiner erfolgreichen juristischen Kagrieeginnt Herr Dr. Hensel, seine Akti-
vitaten in andere, philanthropische Bereiche hinein awsiten. Herr Dr. Hensel engagiert sich im
Kuratorium der Kinderhilfestiftung Rhein-Main, auch istfér verschiedene Stiftungen im Bereich
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der Universitaten Frankfurt (Alexander-Stiftung, Idraad Palastina einschlieend) und Darmstadt
(Karin und Carlo Giesch-Stiftung) tatig. Er wird GeneeMeetar der Freunde der Universitat Tel Aviv
und diverser Institutionen der deutsch-israelischen tiadigung. 1997 wird er Ehrensenator der
Universitat Tel Aviv. In diese Zeit zuriick reicht auchrseifreundschatftliche Beziehung zu Professor
Dr. Judah Moshe Eisenberg, Professor fur TheoretischsilPmd Ehrendoktor an der Universitat
Frankfurt.

Judah Eisenberg als Mitglied unserer alma mater initiigegmeinsam mit Herrn Dr. Hensel im
Jahre 1999 den Frankfurter Forderverein fur PhysikiaisGrundlagenforschung e.V.. Als Judah Ei-
senberg kurze Zeit spater verstarb, war dies fur HerridBnsel doppelter Ansporn, die gemeinsame
Idee zu verwirklichen und den Forderverein zu griinden.

Dieser Schritt war auch eine Nachwirkung der vaterlichegdsterung fur die Physik. Und je-
des Mitglied des Fachbereichs Physik kann es bezeugen, efuhwaulZerordentlichem personlichen
Einsatz Herr Dr. Hensel in der Folge dabei half, einflustimibedeutende Personlichkeiten des Wirt-
schaftsraumes Rhein-Main auf den Fachbereich Physik und keistungen aufmerksam zu machen
und diese als Stifter fur den Forderverein zu gewinnenk&@mten - fur Deutschland einmalig -
bereits zwei endowed chairs (Laureatus-Professurenhgffen werden, die dem amerikanischen di-
stinguished professor nachempfunden sind. Hervorragkaoltiiegen des Fachbereichs konnten diese
Auszeichnung empfangen, insbesondere auch — anders ataénika — C3-Professoren auf C4 fi-
nanziell angehoben werden.

Der Fachbereich Physik der Universitat Frankfurt erriaturch das Engagement von Herrn Dr.
Hensel im Forderverein fur Physikalische Grundlagesdbung eine bisher nicht gekannte Flexibi-
litat und Gestaltungsmoglichkeit. Daneben stiftet dérderverein Preise fur die besten Physikalische
Arbeit, jahrlich fur die besten Dissertationen und fig Hesten Diplomarbeiten, die heute auf dieser
Feier ebenfalls vergeben werden.

Mit seinem Wirken im Forderverein unterstiitzt Herr Dr.ridel den Aufbau der Fachbereichs-
Bibliothek mit betrachtlichen Mitteln.

Die Ergebnisse und Erfolge der Tatigkeit von Herrn Dr. Hgtfis Bereich der Physik der Uni-
versitat Frankfurt sind ein wesentlicher und wichtigesBadteil und eine unverzichtbare Grundlage
unserer Arbeit geworden. Mit seinem personlichen Einsatzr ein entscheidendes Bindeglied zwi-
schen den engagierten und interessierten Birgern der Rtaokfurt und dem Fachbereich Physik
geworden. Wir sind stolz, ihm die Ehrendoktorwiirde deshbaceichs Physik zu Gberreichen.

Der Frankfurter Forderverein fur Physikalische Grugelaforschung wachst dank der unermidli-
chen Initiative des Mitbegriinders standig weiter. Und kdnnen sagen, ohne Herrn Dr. Hensel
stiinden die Ausbildung der Studenten und die Forschungaaildereich Physik nicht da, wo sie —
wie der Prasident in seinem GrufRwort ausfiihrte — heuteeste namlich an der Spitze.
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Lieber Herr Dr. Hensel, es ist fur den Fachbereich einegyiifte, Sie als Ehrendoktor in unseren
Reihen begrufRen zu durfen. Der Fachbereich verleihinliie Ehrendoktorwirde

.FUr Ihren personlichen Einsatz fir die physikalischasEbung und die daraus erwachsenen
wissenschaftlichen Arbeiten*

Mit Thnen, Herr Dr. Hensel, ehren wir eine aulRergewohdidPersonlichkeit und ein aul3er-
gewohnliches Engagement. Gleichzeitig ehren Sie ungnin8ie sich fur die Wissenschaft von der
Physik engagieren — dartiber freuen wir uns und dafir begtawir uns bei Ihnen auf das herzlichste.

Vielen Dank und herzlichen Glickwunsch!



41

N. Hensel und R. Sandvoss

Festschrift 2002




42 Festschrift 2002

Danksagung

von

Dr. Nikolaus Hensel

Frankfurt am Main

»Was uns die nachsten Jahre bringen werden, ist durchahisvorherzusagen; doch ich furchte, wir
kommen sobald nicht zur Ruhe. Es ist der Welt nicht gegebeim zsi bescheiden; den Grof3en nicht,
daf kein MiRbrauch der Gewalt stattfinde, und der Masse,rdeift sie in Erwartung allmahlicher
Verbesserungen mit einem mafRigen Zustand sich begniige.”

Diese Aussage, so aktuell sie sich auch anhort, stammt aichunseren Tagen, sondern vom
Namensgeber dieser Universitat. Johann Wolfgang Goédleessie im Jahre 1824 an den Beginn
einer kurzen Gegenwartsbeschreibung.

Aber, wollen wir uns wirklich nur mit einem mafigen Zustarehnigen - eigentlich nicht. Denn
dies birgt heute die Gefahr in sich passiv zu bleiben, in iigemeinen deutschen Klagelieder zu ver-
fallen, und es aber zu versaumen, die Probleme unserea@aipacken. Es birgt weiter die Gefahr,
sich dem bequemen Gefiuhl hinzugeben, der Staat sei & alistandig und werde alles schon ordent

lich erledigen. Besser sollte sich jeder von uns sagen, aramnsLudwig XIV fur sich in Anspruch
genommen hattgel'etat c’est moi“.

Jeder von uns ist also der Staat, wir sind es gemeinsam,ali¢eedantwortung fur die offentlichen
Belange tragen. Die Regierung kann nicht alle Problemenldgelmehr muf3 sich jeder von uns einen
Bereich auswahlen, in dem er seinen personlichen Bditiatpt.

Da es nicht dabei bleiben kann, dal® von Vielen in Deutschianden Golfplatz grofere finan-
zielle Opfer gebracht werden als fur einen Studienpladz,sich vor einigen Jahren der Frankfurter
Forderverein fur physikalische Grundlagenforschungyi@edet, um diesen Bereich der Johann Wolf-
gang Goethe-Universitat zu unterstiitzen. Allerding$3tatich Herrn Professor Greiner von Anfang
an darauf hinweise, daf3 ich nicht Uiber die Millionen vgdjidie die Geschichte Frankfurter Mazene
gepragt haben. Aber - getreu dem MafWer kein Geld hat, mul3 Ideen haben*, habe ich ihm sagen
koénnen, dal3 ich weil3, wie und wo man moglicherweise Geddtffen konne.

Aus kleinsten Anfangen heraus sind wir heute in der Lage Weversitat jahrlich mit einem
6stelligen Betrag zu helfen. Mit groRer Freude kann ich thheute mitteilen, da wir durch neue
Spenden zwei weitere Stiftungsprofessuren vergebenekbrifiner der Spender ist ein Amerikaner,
der sich Frankfurt verbunden flhlt.

Alle Mittel, die der Forderverein der Universitat zur Yiégung stellt, sollen die Grundlagen-
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forschung unterstiitzen. Die Universitat ist keine Fadtischule, sie ist ohne Grundlagenforschung
nicht denkbar. Gabe es die Grundlagenforschung nichte iar Name Einstein heute sicher kein
allgemein bekannter Begriff.

Die Mittelvergabe soll also nicht mit irgend einem Einflu¥tuenden sein und wir missen uns
davor hiten, die Universitat in irgend eine Abhangigjkain irgend jemandem, der ihr von auf3en
Mittel zufuhrt, zu bringen. Auftragsforschung im Intesesder Wirtschaft ist gut und notwendig,
aber sie darf nicht mit einem unmittelbaren Erfolgszwantpweden sein. Ungeachtet dessen ist
die Festigung der Zusammenarbeit zwischen Wirtschaft umgdisitat ein wichtiges Anliegen des
Fordervereins. Wir wollen mithelfen, in Frankfurt ein Kaapt zu verwirklichen, was in den USA seit
langer Zeit mit groRtem Erfolg praktiziert wird. Eine Kalimation zwischen Universitat, Wirtschaft
und Regierung, also staatlichen Stellen. Hier gibt es heuteel Leerlauf, hier gibt es heute eine
gefahrliche Abwanderung deutscher Unternehmen in disdhoingszentren der USA. Hier werden
wir Beitrage leisten, die vor Kurzem im Rahmen einer Vetaltisng mit Herrn Ministerprasident
Koch ihren Anfang genommen haben. Denn wenn die althergetma Mittel versagen, um den Ab-
bau weiterer Arbeitsplatze in Frankfurt am Main zu verleimdoder neue Arbeitsplatze zu schaffen,
dann missen neue Ideen entwickelt und unbirokratischinkdicht werden. Dabei muf3 man sich
auch nicht schamen, erfolgreiche Konzepte zu kopieren.

Wenn mich die Johann Wolfgang Goethe-Universitat, deAdieit des Frankfurter Fordervereins
fur physikalische Grundlagenforschung dient und der iéthnverbunden fiihle, heute ehrt, nehme
ich diese Auszeichnung mit gro3er Dankbarkeit entgegderdihgs will ich Ihnen nicht nur meinen
Dank sagen, sondern lhnen danken, namlich nicht durchéMsohdern mit weiteren Taten - ganz im
Sinne der bekannten Worte von Winston Churclilithis is not the end, this is not even the beginning
of the end, this is at the most the end of the beginning.” Eblémlich viel zu tun - packen wir es
an.
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Laudatio

zur Verleihung der Ehrendoktorwiirde an

an Prof. Dr. Horst Stormer
gehalten von

Prof. Dr. Werner Martienssen

Sehr verehrte Mutter Stormer, lieber Herr Stormer, ligberr Hoenig, verehrte Festversammlung.

Was fur ein Augenblick! Wie viel behiitende Firsorge vboret Seite, Frau Stormer, wieviele zu-
kunftsbestimmende Entscheidungen auf lhrer Seite Henn&t; und wie viel fraktales und chaoti-
sches liegt zwischen dem Augenblick, an dem Sie 1975 in unsgtut kamen und dem Augenblick,
zu dem wir Thnen nun endlich auch den Doktor-Hut des Fram&fifachbereiches aufsetzen kdnnen.
Hier in der Aula der Johann Wolfgang Goethe Universitathié man wohl sagen:

Werd ich zum Augenblicke sagen,verweile doch, Du bist sésch

Ja, dann ware die Seele an Mephisto verkauft; das wollenighit, darum komme ich zur Sache:

Horst Stormer, Nobellaureat fir Physik aus dem Jahr 1888 drei Jahre alt, als er in Sprend-
lingen, einer kleinen Stadt stidlich Frankfurt am Main, andindergarten geschickt wurde. Hier
geschah das erste Mal so ein Augenblick der Erleuchtung, &iernstunde, etwas, das dem Leben
eine Richtung gegeben hat: Es gab dort ganz viele BauklBtas war ja phantastisch: Jetzt konn-
te man bauen nach Herzenslust, aus dem vollen schopfene&Jrgifte der Entschluss: Ich werde
Architekt.

Die Eltern, der Vater aus bauerlicher und kaufmannisdhergebung, die Mutter Padagogin,
— meine Frau und ich hatten das Vergniigen, die Eltern geflégie zu treffen — die Eltern waren
bereit, keine Anstrengung zu scheuen, ihren beiden Sddeeheste mitzugeben, was man mitgeben
kann: Eine gute Ausbildung. Horst wurde auf das 6 km entefbethe-Gymnasium nach Neu-
Isenburg geschickt. Mathematik und Naturwissenschattas,waren dort seine starken Facher, mit
den humanities mochte er nicht ganz so sehr Freundschéii(3eh, aber Sport, das war ganz seine
Sache.

Dann das ersehnte Studium der Architektur in Darmstadt.eDafirde deutlich: Technisches
Zeichnen perfekt, kiinstlerisches Zeichnen: Eigentliwhngcht das, was er immer gewollt hatte. Ergo:
Kurzer Entschluss: Umsatteln auf Physik und FortsetzurgyStediums an der Johann Wolfgang
Goethe-Universitat. Anfanger- Vorlesung Physik, Thefestkorper-Elektronen im Magnetfeld, der
so genannte Hall-Effekt. Horst Stormer kam nach der Varigsund wollte genauer herausfinden,
was da eigentlich mit den Elektronen und den Lochern pds&der Dozent ahnt nicht, dass diese
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Frage zur Lebensader, zur treibenden Kraft im beruflichdseheson Horst Stormer werden wird;
aber eines wird absolut klar: Er will es wirklich wissen. imarbeit in der Arbeitsgruppe von Herrn
Hoenig, im Keller der spateren Nobelpreistrager, zusammit Gerd Binnig.

Promotion — erste Promotion — mit einer experimentellenefrim Magnetfeldlabor in Grenoble,
Begegnung mit einer grossen Zahl weltbekannter Wisseftirhanit den Experten auf dem Gebiet
Festkorper-Elektronen im Magnetfeld; Begegnung abeh amit der ganz neuen Welt der franzosi-
schen Kultur und natirlich auch mit den Bergen, den Seendand Land rund um Grenoble, und
inmitten von allem diesem: Eine zweite Sternstunde: Diedgagng mit Dominique, die von Stund
an an seiner Seite steht.

Promotion bei Herrn Queisser in Stuttgart, er empfiehliztJetst einmal ein oder zwei Jahre
als postdoc in die USA gehen. Horst Stormer zieht ein in dd Babs, American Telephone and
Telegraph (AT&T), spater Lucent Technologies. Hier éffisich ihm eine phantastische Laufbahn,
schon ein Jahr spater wird Stormer eine Dauerstelle inot.abgeboten, nach 6 Jahren wird er Head
of the Department for Electronic and Optical Properties olidd und nach 14 Jahre Direktor des
Physical Research Laboratory.

Ausgangspunkt dieser Entwicklung war eine geniale Ideegifg um die Herstellung zweidi-
mensionaler Halbleiterschichten mit sehr grof3er Eleldntbeweglichkeit. Diese Beweglichkeit wird
im allgemeinen behindert durch die Dotierung, also durctuMeinigungen, die man in die Schicht
einbringen muss, um sie Uberhaupt leitfahig zu machemnBue ldee laf3t sich veranschaulichen mit
dem bewahrten Rezept, die Wuesif das Brotchen zu legen, statt sie in das Brotchen einzeamack
Hier, bei den Halbleiterschichten, wird dieser Gedamiaglulation dopingyenannt, soll heissen: Die
Schicht mit der Dotierung wird auf die Schicht mit der hoheemglichkeit draufgedampft, statt
beide schon wahrend der Kondensation miteinander zu sehan. Und, das Tolle, es gelingt Herrn
Stormer, diese Idee in die Tat umzusetzen, aus ihr einditurgfahige Praparationstechnik zu ent-
wickeln. Mit dieser Idee, 14 Tage nach der Ankunft in New Yddgt Herr Stormer das Fundament
fur seine Zukunft in den Bell Labs.

Mit Dan Tsui zusammen studiert er in solchen hochleitengeaktisch zweidimensionalen Schich-
ten das Verhalten von Festkorper-Elektronen im MagretfBlie Elektronen sollten dabei so un-
gestort sein wie nur moglich: Wenig Streuung an Stdesteldie Storstellen liegen abseits in der
dartiberbefindlichen Schicht, wenig Streuung an Gittaveajungen, die Probe wird auf tiefste Tem-
peraturen abgekihlt, aber das magnetisches Feld wirdadovgte moglich gewahlit: Das Magnetfeld
allein und keine andere Storung soll den Elektronen zeigeres lang geht, soll ihnen vorschreiben,
wie sie sich zu verhalten haben: Nun beginnen sie, in Kraigardie Richtung des Magnetfeldes
herum zu laufen. Versuche ahnlicher Art, an viel wenigezsjsch praparierten kompakten Proben,
hatte Edwin Hall, amerikanischer Physiker, im Jahr 187%hagn und hatte dabei den nach ihm
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benannten Hall-Effekt gefunden: In kompakten Proben weidle Elektronen durch das Magnet-
feld zur Seite abgelenkt und filhren zum Aufbau eines quenmpriinglich angelegten Feldrichtung
orientierten elektrischen Hall-Feldes.

Klaus von Klitzing hatte 100 Jahre spater die Versuche aifgehend zweidimensionale dinne
Schichten, also gewissermal3en auf Elektrofirreinem zweidimensionalen Raum®, und auch auf
hohere Feldstarken ausgedehnt. Die Elektronen stellbbndann ganz auf das Feld ein, vergessen,
dass sie sich in einem Kristall befinden, ordnen sich im Magphin sogenannten Landau-Zustanden.
Jedes Elektron macht das fir sich allein, die Elektronechaelwirken nicht miteinander.

Stormer und Tsui dehnen die Experimente auf noch grogssdstarken aus und verwenden die
viel weniger gestorten Elektronen in ihren sorgfaltigyparierten Schichten. Sie entdecken dabei,
dass die Elektronen jetzt etwas ganz anderes und volliguametes zu machen beginnen, es wird
von Robert Laughlin kurz darauf interpretiert: Unter denu€k des jetzt sehr starken Magnetfeldes
fallen den Elektronen zwei Dinge ein, die an menschlichebalten in sozialen Notsituationen er-
innern: 1) Sie drucken die Feldstarke herunter, indendigd-lussquanten des magnetischen Feldes
einfach an sich selbst binden; 2) Nach der alten Regel: Mgteseid Ihr starker, schlie3en sich die
zusammengesetzten Teilchen aus Elektronen und Flussguaneinem Kollektiv zusammen. Dieses
Kollektiv hat vorher noch nie gesehene physikalische Esgkaften, es verhalt sich wie eine Quan-
tenfllissigkeit aus scheinbar vorhandenen Teilchen mibgalkenzahliger Elementarladung, Teilchen,
die die Eigenschaft haben, dass ihr Charakter als Boseeltineder Fermi-Dirac-Teilchen durch die
Starke des angelegten magnetischen Feldes wahlbasttigeverden kann. Fir diese Entdeckung
erhalten Horst Stoérmer, Dan Tsui und Robert Laughlin 1988 Mobelpreis fur Physik.

Diese dritte Sternstunde in seinem Leben gibt Stormer gsnldariiber nachzudenken, was er
eigentlich schon immer gewollt hatte: Frei von Managemfaufgaben, mit Studenten und Doktoran-
den uiber Physik diskutieren, daruber nachdenken undrilasrge weiter vermitteln. Im Herbst 1998
wechselt Horst Stormer an die Columbia University, NewkYdrgendwie, scheint es mir, schlief3t
sich da ein Kreis.

Lieber Herr Stormer, unser Fachbereich freut sich, daesfi8iden Beginn lhrer beruflichen
Laufbahn die Johann Wolfgang Goethe-Universitat getMadben, wir fuhlen uns geehrt, dass Sie
die zweite Promotion durch unseren Fachbereich ohne Btgeggenommen haben und wir hoffen,
dass das Band zwischen der Columbia University, New York @itd der Johann Wolfgang Goethe-
Universitat, Frankfurt am Main, durch Sie und mit Ihnen m@nger geknipft wird und dass viele
interessante, uns in die Zukunft tragende Friichte daraw®igehen werden. Lassen Sie uns weiter-
hin Freude haben an der Physik und an den nationen- und d&utibergreifenden Kraften, die der
naturwissenschaftlichen Forschung innewohnen.
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Danksagung

von

Prof. Dr. Horst Stormer

New York, USA

Sehr geehrte Goethe Universitat, sehr geehrte Phystkitestind ihre Professoren, liebe Anwesende,
lieber Herr Martienssen,

Herzlichen Dank fir die weit Ubertriebene Laudatio unglem Dank fir die hohe Auszeichnung, die
mir meine Alma Mater zukommen lasst. Ich habe mich nochtrachsolche Anlasse gewohnt und
bin sehr beeindruckt von dem Ereignis und von der Urkundel-atgin!

Ich gehore schon zu deverlorenen Generation®, die in der Schule das Latein altewvatiurften
( wie es hiess), habe die Moglichkeit umgehend genutzttdetssen Franzosisch gelernt und eine
Franzosin geheiratet — Lateinerinnen gab es keine mehr.

So ein Doktor h. c. ist eine recht angenehme Sache. Viel aigeer als der Doktor ohne h.c.
Ein freundlicher Anruf (ob man ihn denn auch annehme?) uhdrserhalt man eine wertvolle Ur-
kunde und wird ausgesprochen zuvorkommend behandelt. BktobDohne h.c. habe ich anders in
Erinnerung.

Es ist ausgeprochen beehrend von seiner Alma Mater und vioens@lten Professoren; alt'—
im Sinne von,ehemalig” und im Sinne vopweise" und,erfahren” naturlich) auf diese Weise aus-
gezeichnet zu werden. Ich erinnere mich noch gut an meirgiedizeit in diesen erwirdigen Hallen,
die sich nur sehr wenig geandert haben — aber die Chemieristiwvunden!

Jetzt, wo ich meine Urkunde fest in der Hand halte, kann iagh gersammelten Publikum ja
eingestehen, dass ich im Jahre 1972 in diesen heiligenrHailech’s Vordiplom gefallen bin — in
Chemie!

Ich glaubte gut genug in Physik zu sein, um mich um die Chernaiet tkimmern zu missen.
Das haben mir die Chemiker veriibelt — ganz zu recht! MeineitenChemiepriifung (sechs Monate
spater) war die beste Priifung meines Lebens. Es ist rockttsver!

Chemie war mir immer etwas ratselhaft und doch habe ich dieeJahre einen ungeheuren Re-
spekt fur diese Disziplin entwickelt. Absolut fasziniedewie Chemiker Molekille zusammensetzen
ohne jemals die Atome anzufassen — allleg remote control‘. Ich vergleiche das immer mit einem
grossen Tuch, in das viele Billiardkugeln geworfen sindetker konnen jedes beliebige Kugelpaar
anstol3en lassen, in dem sie nur an den Zipfeln des Tuchesnzigid schitteln — ausgesprochen
faszinierend.
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Festkorperphysiker — zu denen ich mich selbst zahle — urairiiker haben sich im letzten Jahr-
zehnt enorm genahert. Wir Physiker sind heute in der Lagemseren Machinen (eine ganz wichtige
davon hat Gerd Binnig, mit dem ich Seite-an Seite im Kelles Neubaus arbeitete, erfunden) — mit
unseren Maschinen Materialien auf kleinere und kleineren@ésungen zu reduzieren. Chemiker
kdnnen immer groRere und immer komplexere Designer-kitderational synthetisieren.

Wir treffen uns auf der Nanoskala, die Kreationen ungehkaeplexer Gebilde zulasst. Das ist
die Langenskala auf der die Biologie agiert und auf der diar@enmechanik unablasslich ist.

Chemiker und Physiker treffen sich auf dieser Skala undrergri sich. Der Unterschied zwischen
den Disziplinen wird verwischt. Das Potential fur Wissdmaft und Technologie ist enorm... und
es ist erfreulich, dass die Chemie und die Physik und dieranddaturwissenschaften draussen in
Niederursel wieder vereinigt werden. Die Durchbriichedgaran den Grenzen dieser Disziplinen
geschehen.

Herzlichen Dank fur das Vordiplom (beim zweiten Anlaufliy fdas Diplom and jetzt fuer den
Doktor. Meine Ausbildung an der Goethe Universitat in Ffart ist jetzt komplett. Ich werde den
Doktor h.c. mit,honor” tragen.
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